LENOZ5.1.1 - PRIMeHouse Projet n°:

Preuve du critére: Annexe a joindre : A établir par :
5.1.1 Classification suivant ~ Calcul & documentation sur la Architecte, ingénieur, expert
,dega” mise en ceuvre des mesures de

protection acoustique

Remarque :

La fiche technique suivante est donnée a titre d*exemple pour la vérification de I'isolation acoustique
d’un mur extérieur.




- Piece d’appui requise pour le critére d’évaluation LENOZ 5.1.1 -

Le projet en référence ci-dessous est étudié au niveau de son isolation acoustique :

n° cadastral
ou n° dossier LENOZ
ou adresse

Une étude complete des différentes parois concernées est annexée sous forme de fiche technique et/ou
de calcul.

En conclusion ;

Type de bruits Rw Classe (DEGA)

Bruits aériens entre deux unités de logement:
murs/plafonds 63.7 dB B

porte d entrée dans couloirs ou
hall d’entrée

portes d entrée dans pieces de vie

Bruits d’impact :

Plafonds, escalier, balcons (L’ nw)

Bruits issus des installations techniques :

Bruits issus des canalisations
d’eau, installations techniques et
issus de I’utilisateur (WC)
Bruits aériens issus de I’extérieur du batiment :
Bruits aériens au travers de la
structure extérieure du batiment

Evaluation LENOZ B

Date, Nom, prénom, signature

Luxembourg, le 06.06.2017



LENOZ5.1.1
Beispiel 1

Beispiel Kalksandstein

Fir AuBenwdnde aus Kalksandstein dirfen sowohl fir die
Direktschallddmmung wie auch fir die Flanken-Schallddmmung {im
Gebdude) R. - Werte verwendet werden, die sich aufgrund der

Massekurve nach E DIN 4109-3 fur Kalksandstein ergeben.

Direktschalldsmm-MaBe R., " von ks-Winden? ohne wovs ¥

Wand- Flachen- Schalldamm-
dicke [cm] bezogene MaR R,
Masse m' [dB]
[kg/m?)
T 129 43,0
10 180 475
115 205,5 49,3
15 265 52,7
175 307,5 54,7
20 350 56,4
24 418 58,8
HEE 520 61.7 |

Y Das Schallddmm-MaB R, wird maBgeb-
lich durch die flankierende Ubertragung der
angrenzenden Bauteile beeinflusst,

# Jeweils zzgl. 2 - 5 mm Ddnnlagenputz
(=2 - 10 kg/m?)

4 Bei anderen RDK eder Putzdicken ergeben
sich abweichende fldchenbezogane Massen,
Bei RDK 2,0 ergeben sich etwa 1,5 dB hohere
Schalldamm-MaBe als bei RDK 1,8.

Korrekturwerte AR, des bewerteten Schallddmm-MaBes von
Kalksandsteinwédnden

Mit WDVS entsprechend den jeweiligen Systemzulassungen — Richtwerte

Dinnputz Dickputz
= 10 kg/m? > 10 kg/m?

Geklebtes PolystyrolWDVS -2 dB -1dB
Geklebtes WDVS mit elastifiziertem PS 0dB +1 dB
Geklebtes und verdibeltes Polystyrol-WDVS -1 dB -2 dB
MineralfaserLamellensystem 5 dB -5 dB
Geklebtes und verdibeltes d= 50 mm -4 dB +4 dB
Mineralfaserdammplatten-WDVS d= 100 mm -2 dB +2 dB

I PS-System mit Schienenbefestigung +2 dB +2 dB

1 Die konkret anzusetzenden Korrekturfaktoren sind der bauaufsichtlichen Zulassung des gewahiten WOVS
zu entnehmen.

‘ Gewahlt: KS-Wand 30 cm + PS-System mit Schienenbef. -> Ryr= 61,7 dB + 2 dB = 63,7 dB -> Klasse B




Rigips Die Blaue —fiir alle Bediirfnisse eine mageschneiderte Losung

Immer das richtige Wandsystem

Fir jede Anforderung im Schall- oder Brandschutz finden
Sie hier die richtige Konstruktionslésung. Damit sind Sie
immer auf der sicheren Seite, denn Rigips Die Blaue wird
den unterschiedlichen Raumanforderungen geracht.

Einfachstanderwand 1-lagig beplankt - ! andhd 3 m Brandschutz (giit in v

Unterionstruktion Mineratwolle
Beplankung Wandgewicht Dickemm | Rohdichte kg/m* i
JeWandseite mm Stander mm Abstand (a) mm ‘Wanddicke mm ca. kg/m® ohne Brandschutz | mit Brandschutz | Mineralwolle mm Ry 0B klasse
owso 625 75 2 31507 3150 a0 Mss17-1 nicht erforderlich bisF30-A ol
- . 1013-MPAES
MW11B8
= - . 3 P-395&/
MW118F 1x125 owrs 625 100 b3 4000 4000 &0 Ms5517-1 nicht erforderlich bis F 30-4 R
MW11BFI = 7
- ) ) : 3956,
CW 100 625 125 25 5.100 5.000 a0 Ms5517-1 nicht erforderlich bis F 30-A e
cwso 625 100 a7 4000 2000 a0 Mss17L nicht erfarderiich bis F90-A k)
: 1013-MFAES
MW1288 owrs 625 125 a7 5050 s.000° &0 Ms517-1 nicht erforderlich bis F 90-4 o =nd
. : . 1013-MPA BS
MW12BF 2x125
&0 Wertinterpaliert icht erforderlich bisFo0-A foma
MW 12BFI L2zl e i 1013-MPAES
CW 100 625 150 48 7.150 5.000%
0440 Ms517-1 nicht erfarderlich bis Foo4 frocH
1013-MPABS
: P-3356/
nicht erforderich bis Foao-A 1013-MFAES
NW1388 owso 625 125 5.200 an : 2097/1873:21 40 40 bisF120-4 | nachDIN4102:4
MW13BF 3x125 70 5.000%
MW13BF ow7s 625 150 7650 &0 2 2007/1879-22 &0 100 bis F1E0-A nach DIN 41024
EH Wertinterpaliert ]
CW 100 625 175 2500 20 50 bisF1B0-A | nachDIN 41024
100 M55171
Deppelstanderwand 2-lagig beplankt
IxCNs0 625 105 as 4000 4000 2x40 TGMVAAB 11840 nicht erforderlich bisFao-A faass
¥ * = S 1013-MPA BS E0S
MwW2288
: i - " . P-3956/
MW228F 2x125 XCN 75 625 135 43 5.500 5.000% 2x60 TOM-VA AB 11438 nicht erforderich HSESOH | ek EsFos
— N 228 )
" cag " ’ : 3356,
2xCW 100 625 205 50 £000 5.000% 2%80 TGM-VA AB 11436 nicht erforderich BisEROA | oA RSFos
op anderwand gig bep
- - - P-3958/
nicht erforderfich bis Foo-A 1013-MPA 85 Fos.
MW23BFDD | zx125+25DD 2x W 100 625 305 85 54507 5.000% 2x80 TGM-VA AB 11437 40 a0 bisF120-A | nach DIN4102-4
&0 100 bisF180-A | nachDIN 4102:4
¥ Gewi hi ichtigung der D i * Wandhohen wurden ohne Berocksichtigung des Verbundes zwischen den Standern bemessen. “ Grofere bei Verwendung
¥ Wert gilt nur for Einbaubereich 1 Alternativ Wandhahen nach DIN 18183-1 anwendbar - siehe Rigips-System 3.41.03. [EemdB Nachweis moglich.

Z 191dslag
T'T°S ZONI

Gewahlt: Doppelstdnderwand System MW22BFI Ry g =67 -> Klasse A




LENOZ5.1.2 Projet n°:

Preuve du critére : Annexe a joindre : A établir par :

5.1.2 Contrdle de I'isolation Rapport du mesurage sur Expert en acoustique
acoustique par mesure sur place place




PRUFBERICHT

Uber die Messung der Luftschallddmmung einer

Wohnungstrenndecke in dem Mehrfamilienwohnhaus,

Bericht Nr. _

Objekt: Mehrfamilienwohnhaus
I
I
Auftraggeber: ]
I
I
Bearbeiter: L

Beratender Ingenieur fir Bauphysik

Datum:

Umfang des Berichts: insgesamt 9 Seiten, davon
8 Seiten Textteil,
1 Seite Anlage.
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Inhaltsverzeichnis

Textteil

Aufgabenstellung Seite 3
Mess- und Auswertevorschriften

Anforderungen an die Luftschallschallddmmung von Bauteilen

Angaben zu den Raumen, zwischen denen die Messungen durchgefihrt wurden
Angaben zu der Wohnungstrenndecke

Allgemeine Angaben zu der Messung

Erlauterung des Messverfahrens und die Ermittlung der KenngroRRe

Hintergrundgerdusch (Fremdgerauschkorrektur)

© © N 0k~ wDd PR

Messgerate

o N o o o o0~ b W

10. Messergebnis / Vergleich des Messergebnisses mit der Anforderung

Anlagenteil

Anlage: Formblatt mit Darstellung der Prifergebnisse der Messung der Luftschalldam-

mung der Wohnungstrenndecke.
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1. Aufgabenstellung

Geman Beauftragung vom || durch I st in dem Mehrfamilien-
wohnhaus, | in der I dic Luftschalldammung der Wohnungs-

trenndecke zwischen der Wohnung Nr. 1.1 (EG) und der Wohnung Nr. 2.1 (1.0G) zu

Uberprifen.

Die Messung der Luftschallddmmung erfolgte nach Ricksprache mit dem Auftraggeber
in Anlehnung an DIN EN ISO 16283-1:2014-06. Auf der Grundlage der Messergebnisse
ist die Bewertung der Luftschallddmmung, das heil3t die Ermittlung der Einzahlangabe,
nach DIN EN ISO 717-1:2013-06, durchzufuhren.

Die Einzahlangabe (Bewertete Bau-Schalldamm-Mal3 (Symbol: R’y)) bildet die Grundla-
ge fiir die Uberpriifung der zugrunde zu legenden Anforderungen an die Luftschalldam-
mung von Bauteilen nach DIN 4109:1989-11 und dem Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11.

Zur Beurteilung des Messergebnisses wurden die Vorschlage fur erhéhten Schallschutz
nach dem Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11 herangezogen.

2. Mess- und Auswertevorschriften

Folgende Regelwerke liegen dem Inhalt dieses Prifberichts zugrunde:

- DIN EN ISO 16283-1, Akustik — Messung der Schallddmmung in Geb&uden und
von Bauteilen am Bau — Teil 1: Luftschalldammung, Ausgabe Juni 2014

- DIN EN ISO 717-1, Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Gebauden und von
Bauteilen - Teil 1: Luftschalldammung, Ausgabe Juni 2013.

- DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, Ausgabe No-
vember 1989.

- Beiblatt 2 zu DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Hinweise fur Planung und Aus-
fuhrung, Vorschlage fur einen erhéhten Schallschutz, Empfehlungen fir den Schall-
schutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich, Ausgabe November 1989.

- DIN EN ISO 3382-2, Akustik — Messung von Parametern der Raumakustik — Teil 2:

Nachhallzeit in gewthnlichen Radumen, Ausgabe September 2008.
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3. Anforderungen an die Luftschalldammung von Baute ilen

In der folgenden Tabelle sind die Vorschlage flur erhdhten Schallschutz (Luft- und Tritt-
schalldammung von Bauteilen zum Schutz gegen Schalliibertragung aus einem fremden
Aufenthaltsraum) nach Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11 aufgefuhrt.

Tabelle: Anforderung an die Luftschallddmmung nach Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11

Bauteil Luftschalldammung - erf. R*

Wohnungstrenndecken >55dB Y

D Vorschlag fiir erhéhten Schallschutz nach Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11, Tabelle 2, Zeile 2, Spalte 3.

4. Angaben zu den R&umen, zwischen denen die Messun  gen durchgefuhrt wurden

In der nachfolgenden Tabelle sind die Raume aufgefiihrt zwischen denen die bauakusti-

schen Messungen durchgefiihrt wurden.

Tabelle: Prifanordnung

Messung Bauteil Senderaum Empfangsraum
Luftschall- Wohnungs- | Raum: Wohnen, Wohnung Nr. | Raum: Wohnen, Wohnung Nr.
dammung trenndecke 1.1 (EG) 2.1 (1.0G)

Die Angabe des Raumvolumens des Empfangsraumes und die Grof3e der gemeinsa-
men Trennflache, welche fur die Bewertung der Luftschalldammung erforderlich sind,

sind in der Anlage enthalten.
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5. Angaben zu der Wohnungstrenndecke
Gemal vorliegenden Angaben handelt es sich bei der Wohnungstrenndecke um eine
220 mm dicke Decke aus Stahlbeton (Vollbeton). Der Ful3boden besteht aus einem ca.
65 mm dicken Zementestrich (Heizestrich), der auf einer Heizsystemplatte mit integrier-
ter Trittschallddmmung verlegt ist. Unter der Heizsystemplatte befindet sich eine druck-
feste DAmmung als Héhenausgleich. Angaben zu dem Trittschallverbesserungsmalf? der

Trittschalldammung liegen nicht vor. Als Bodenbelag ist ein Parkettboden vorhanden.

Flankierende Bauteile

Die Aulenwéande und die massiven Innenwande bestehen aus einem 240 mm dicken
Mauerwerk aus Kalksandstein (Steinrohdichte 1600 kg/m?®). Die AuBenwande sind
raumseitig mit einem 10 mm dicken Gipsputz versehen. Auf3en ist ein Warmedamm-
Verbundsystem aufgebracht. Die massiven Innenwénde sind beidseitig mit 10 mm
Gipsputz verputzt.

Die nichttragenden Innenwénde bestehen aus 125 mm dicken Gipskartonstanderwan-

den (Einfachstanderwerk, beidseitig doppelt beplankt).

6. Allgemeine Angaben zu der Messung

Die vom Unterzeichner durchgefiihrten Messungen wurden am || | | I in der Zeit
zwischen [} uhr und ] Uhr durchgefiihrt. Zu diesem Zeitpunkt waren die Woh-

nungen noch nicht bezogen.

7. Erlauterung des Messverfahrens und die Ermittilun g der KenngroRRe

Die Messung der Luftschalldammung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 16283-
1:2014-06.

Nachfolgend ist die Gleichung fur das Bau-Schalldamm-MaR R’ nach DIN EN ISO
16283-1:2014-06 aufgefuhrt:

R’=D + 10 Olog (S/A) in dB (Dezibel)
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Hierin bedeuten:

R’ Bau-Schallddmm-Maf in dB
D Schallpegeldifferenz in dB, Differenz der energetisch gemittelten Schalldruckpegel
zwischen dem Sende- und dem Empfangsraum
D=Li—-L
Mit
L. Energetisch gemittelte Schalldruckpegel im Senderaum, in dB
L. Energetisch gemittelte Schalldruckpegel im Empfangsraum, in dB
S Flache des gemeinsamen Trennbauteils, in m2

A Aquivalente Schallabsorptionsflache des Empfangsraumes, in m2

Die Einzahlangabe, das heil3t das bewertete Bau-Schalldamm-MalR R'w, wird aus den
gemessenen Bau-Schalldamm-MaRen R’ im Frequenzbereich 100 bis 3150 Hz nach
DIN EN ISO 717-1:2013-06 ermittelt. Das bewertete Bau-Schallddmm-Mald wird zum
Vergleich mit den Anforderungen an die Luftschallddmmung herangezogen. Je groRRer

das bewertete Bau-Schallddmm-Mal? ist, desto besser ist die Luftschalldammung.

8. Hintergrundgerdusch (Fremdgerauschkorrektur)
Um sicherzustellen, dass das von der Sendeapparatur (Lautsprecher) in dem Emp-
fangsraum erzeugte Gerausch nicht durch Fremdgerausche Uberlagert wird, sind die
Fremdgerausche bei ausgeschaltetem Lautsprecher in dem Empfangsraum zu messen.
Die in dem Empfangsraum gemessenen Gerausche (Schalldruckpegel) bei Betrieb des
Lautsprechers sind nach DIN EN ISO 16283-1:2014-06 entsprechend zu korrigieren.
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9.

Messgeréate

In der nachfolgenden Tabelle sind die verwendeten Messgerate im Einzelnen aufge-

fuhrt. Vor und nach den Messungen wurde die Messkette mittels Kalibrator tberpriift.

Tabelle: Messgeréte

(Der akustische Kalibrator erfiillt die Anforderungen nach IEC, Klasse
1)

Bezeichnung Typ Hersteller | Serien-Nr.
Universalschallpegelmesser und Echtzeitanalysator SA 110 Norsonic | 23984
(Der Universalschallpegelmesser entspricht der Genauigkeitsklasse 1
nach DIN IEC 651 ,Schallpegelmesser” und DIN IEC 804 ,Integrie-
rende, mittelwertbildende Schallpegelmesser*, DIN 45657)
Kondensator-Mikrofon (%2*) 1 1220 Norsonic | 23077
Mikrofon-Vorverstarker 9 1201 Norsonic | 22092
Dodekaeder-Lautsprecher (110 W) 229 Norsonic | 24567
(Abstrahlcharakteristik im Frequenzbereich 100 bis 3150 Hz gepruft
vom MPA Dortmund)
Leistungsverstarker einschl. eingebauten Rausch- 260/260-02 |Norsonic |23371
generator mit Terzfilter 230 (Terzfil-

ter)
Akustischer Kalibrator mit ¥2* Adapter 1251 Norsonic | 23492

1 Bestandteil der Messkette des Universalschallpegelmessers SA 110



adg
Hervorheben


[ Seite 8
Prufbericht-Nr.: | N GGG_

10. Messergebnisse / Vergleich des Messergebnisses mit der Anforderung

In der nachfolgenden Tabelle ist das Messergebnis aufgefihrt und der Anforderung

gegenubergestellt

Tabelle: Gegenuberstellung Messergebnisse —Anforderung

Messung / Senderaum (SR) / | Messergebnis Anforderung Beurteilung

Empfangsraum (ER)

Messung der Luftschalldam-

mung - Wohnungstrenndecke

SR: Raum: Wohnen, Wohnung Nr. 1.1 R'w =62 dB R'w =55 dB Die Anforderung

EG . . ..
(EG) (siehe Anlage) (Beibl. 2 zu DIN 4109:1989-11) | wird erfullt.

ER: Raum: Wohnen, Wohnung Nr. 2.1
(1. 0G)

Die Gegenuberstellung des Messergebnisses mit der herangezogenen Anforderung
nach Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989-11 zeigt, dass unter Berlcksichtigung der Messbe-

dingungen die Anforderung eingehalten wird.

Anlage
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Anlage

Messung der Luftschallddmmung zwischen Raumen am Bau

Bau-Schalldamm-Maf in Anlehnung an ISO 16283-1

Auftraggeber:

Aufbau:

Objekt:

Luftschallddmmung einer Wohnungstrenndecke
220 mm Stahlbetondecke mit schwimmenden Estrich (Heizestrich), Heizsystemplatte mit integrierter
Trittschalldammung, Warmedammung als Hohenausgleich, Bodenbelag: Parkett.

Senderaum: Raum: Wohnen, Wohnung Nr. 1.1, EG, Raum leer

Prifdatum:

Empfangsraum: Raum: Wohnen, Wohnung Nr. 2.1, 1.0G, Raum leer

Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve

der verschobenen Bezugswerte (ISO 717-1)

80 ; ;
Flache S des Trennbauteils: 40,0 m2 t E i
Volumen des Senderaumes: m3 g E i
Volumen des Empfangsraumes: 120,0 m3 —O, E : \
i ! !
I : |
Frequenz R' S 70 ! y !
- ] ]
f Terz 1S ! !
5 . I
[HZ] [dB] oS H :
a ] ]
50 435 g ! / i
(8] 1 1
63 405 @ ! yadd / |
3 60 T T
80 427 8 ! / '
] ]
100 51,3 H i
] ]
125 50,2 E :
1
160 50,3 1 / i
200 49,3 50 "\— :
250 52,8 i /V i
315 51,5 E i
400 54,6 | i
500 571 \ i i
40
630 59,6 ! !
) ]
800 61,6 ! !
) ]
1000 63,0 1 i
) ]
1250 64,7 ' i
) ]
1600 67,8 30 : :
2000 69,2 i |
2500 71,3 i i
3150 72,8 i i
4000 74,7 i i
20 i L L L L L L L 1 1
5000 73,4
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
1 Frequenz, f, Hz O -
Zu hoher Fremdgerauschpegel
Bewertung nach I1ISO 717-1:
R'w(CCy)= 62 (-1;-4)dB Cs03150= -2 dB Csps000= -1 dB Cygps00= O dB
Cirs0-3150= -6 dBCysos000= -6 dBCyigos000= -4 dB
Bewertung beruhend auf Messungen am Bau unter Anwendung von Ergebnissen in Anlehnung an ein Standardverfahren

Datum:

Unterschrift:

Nr. des Priifberichtes:
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LENOZ5.2.1 Projet n°:

Preuve du critére: Annexes a joindre : A établir par :

5.2.1 Hygrothermie du batiment:  Calcul externe / CPE Architecte, expert
tous les éléments de construction

de I'enveloppe thermique

respectent les exigences (Glaser)

Remarque :

La preuve est a établir pour chaque parois opaque de I'enveloppe thermique (ex. dalle, mur
extérieur, toiture).




LENOZ 5.2.1 - mur extérieur
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LENOZ5.3.1

Projet n°:

Preuve du critere:

5.3.1 Etanchéité a I'air du
batiment — nouvelle
construction

Annexe a joindre :

Certificat « Blower Door
Test »

A établir par :

La personne qui établit le
certificat




LENOZ 5.3.1

Prifbericht

uber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

Neubau, Ziel: Niedrigenergiehaus
Ville
Rue

hat am 16.12.2015
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A

folgenden Wert fr die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

n = 0,39 1/n

Die Anforderung an die Luftdichtheit nach Niedrigenergiebauweise Luxemburg
fir Gebaude mit raumlufttechnischen Anlagen betragt:

N o < 1 1h
Die Anforderungen werden erftllt

02/06/2017

Experte



LENOZ5.3.2

Projet n°:

Preuve du critere:

5.3.2 Construction existante
avec ventilation, étanchéité a
|“air

Annexes a joindre :

Certificat ,,Blower Door test”

A établir par :

La personne qui établit le
certificat




LENOZ 5.3.2

Prifbericht

uber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

Saniertes Einfamilienhaus

nom
adresse

hat am 08/02/2017
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren A

folgenden Wert fr die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

n = 1,2 1n

Die Anforderung an die Luftdichtheit nach dem Energiekonzept

N o < 1,5 wh
Die Anforderungen werden erftllt

02/06/2017

réalisé par :



LENOZ 5.3.3 -PRIMeHOUSE

Projet n°:

Preuve du critere:

5.3.3. Combinaison du “Blower
Door Test” avec une
thermographie

Annexes a joindre :

Rapport (Blower Door Test et
Thermographie)

A établir par :

Expert Blower door test /
thermographie




LENOZ 5.3.3

Test d’étanchéité a l‘air
et recherche de fuites

Maison Soleil

Propriétaires
Date de la mesure 24.02.2017
Réalisation ...

Date du rapport 25.02.2017



1 Généralités
1.1 Cadre normatif

La présente mesure d’étanchéité a I'air s’inscrit dans le cadre de la construction d’'une maison unifamiliale. En
particulier, lors de la mesure d’étanchéité a l'air toutes les prescriptions dans le cadre de la reglementation
PEB, comme décrites dans le document « Spécifications supplémentaires sur la mesure de I'étanchéité a l'air des
batiments dans le cadre de la réeglementation PEB - version 3 du 28 mai 2013 » ont été respectées.

La mesure a ici été réalisée par le Client, Mr. Soleil ingénieur en techniques du batiment aupreés d’un bureau
d’étude luxembourgeois.

1.2 Volume mesuré

Le volume mesuré correspond au volume conditionné de la déclaration PEB et caractérisé par :
- Surface utile totale : 230,4 m? (source : PEB)
- Volume intérieur : 689 m? (calcul conforme « Les Dossiers du CSTC - N° 1/2007 - Cahier n° 6 »)

- Surface d’enveloppe mesure intérieure : 572 m? (seulement pour information).

1.3 Liste des fermetures provisoires

- Fermetures de la prise d’air neuf et du rejet d’air vicié dans le groupe de ventilation mécanique ;
- Portes extérieures fermées a clef;

1.4 Installation du ventilateur

Figure 1 - Installation du ventilateur dans la porte intérieure contre le garage
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2 Recherche de fuites
Remarque : amélioration préalable a la mesure

Lors d’un prétest d’étanchéité, des fuites avaient été mises en évidence au niveau de I'encastrement des solives
de plancher dans les murs extérieurs en magonnerie. Ce point faible a été corrigé préalablement a la mesure ici

réalisée.

Figure 2 - Exemples de corrections apportées au préalable au test

Liste des fuites

Exemple de points faibles mis-en-évidence au cours de la recherche de fuites, sans garantie d’exhaustivité.
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Figure 3 - Infiltrations en partie haute et basse de la porte d’entrée arrieére.

0]

1. 40

Figure 4 -Fuites particuliérement importantes sur la porte d’entrée principale. Le joint de l'ouvrant est distant

(= 5mm) du dormant ce qui conduit a des fuites particuliérement sensibles.
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Figure 6 - Les fenétres de toit Velux sont toutes source d’infiltration, en particulier dans les coins.
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3 Résultats de la mesure

Dépression Surpression Moyenne
Vso [m3/h] 561 584 573
nso [h-1] 0,81 0,85 0,83
wso [m3/(h-m?)] 2,43 2,54 2,49
gso [m®/(h-m?)] 0,98 1,02 1,00

Protocole de mesure complet : en annexe.

Nom, prénom, signature

Luxembourg, le 06.06.2017
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BlowerDoor GmbH

MessSysteme fiir Luftdichtheit

BlowerDoor-Messung Seite 1

Datum: 24/02/2017 Prufer/in:. ...
Dateiname: Complet 24 fevr 2017 Projekt-Nr.: Maison Soleil
Name Gebaudestandort: ......
Adresse :
Tel.:
Fax:
Email:

Unterdruck Uberdruck

Messergebnisse bei 50 Pascal:
V50: m¥h Leckagestrom
n50: 1/h (Luftwechselrate)
w50: m3/(h*m2 Nettogrundflache)
g50: m3/(h*m2 Gebaudehiillflache)

Leckageflache:
Canadian EqLA @ 10 Pa (cm?)
cm?/mz2 Hullflache
LBL ELA @ 4 Pa (cm?)
cm2/mz2 Hullflache

Leckageparameter:

Stromungskoeffizient (Cenv) (m3*/h/Pan)

Leckagekoeffizient (CL) (m3h/Pan)
Leckageexponent (n)
Korrelationskoeffizient

561 (+/-0.9 %)
0.81
2.43
0.98

178.4 (+/- 1.9 %)
0.31

84.3 (+/- 3.1 %)
0.15

26.2 (+/- 5.1 %)
26.5 (+/- 5.1 %)
0.780 (+/- 0.014)
0.99975

584 (+/- 0.7 %)
0.85
2.54
1.02

196.5 ( +/- 1.4 %)
0.34

95.9 ( +/- 2.4 %)
0.17

31.7 (+/- 3.8 %)
31.7 (+/- 3.8 %)
0.745 (+/- 0.011)
0.99984

Messnorm: EN 13829

Messmethode: Unterdruck und Uber Jruck
Verfahren: A

Anforderungen nach: PEB w50 < 3 m3/(h*m?)
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BlowerDoor-Messung Seite2/5

Datum: 24/02/2017 Dateiname: Complet 24 fevr 2017

Gepriiftes Objekt

Innenvolumen (m3) 689

Gebdaudehillflache: (m?) 572

Gebaudegrundflachen: (m?) 230.4
Héhe (m)

Unsicherheit der BezugsgrofRen (%)

Baujahr 2016
Art der Heizungsanlage

Art der Klimaanlage

Art der Liftungsanlage Keine

Windschutzklasse
Windstarke nach Beaufort

Sehr exponiertes Gebaude
Leichte Brise

Gerateinformation

Gerétetyp Hersteller Modell Seriennummer Kalibrierdatum:
Geblase Energy Conservatory Modell 4 (230V) -
Druckmessgerat Energy Conservatory DG700 7460-105 03/02/2015




BlowerDoor-Messung Seite 3/5

Datum: 24/02/2017 Dateiname: Complet 24 fevr 2017

Unterdruckmessung 1:
Klimabedingungen

‘ Innentemperatur (°C) AuRentemperatur (°C) ‘ Barometrischer Druck (Pa)
| 20.0 3.0 | 101325.0
Natlrliche Druckdifferenzdaten
vor Messung nach Messung
Apo,1- Apo,1+ Apo,1 Apo,2- Apo,2+ Apo,2
-1.0 0.0 -1.0 -1.7 0.0 -1.7
Messungen:
gemessener erzeugter gemessener Temp. korr.
Gebéaude- Gebéaude- Geblase- Volumen- Volumen-
druck druck druck strom strom
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (m3/h) % Fehler Blende
-1.0 n/a n/a
-66.1 -64.8 77.2 708 675 -1.6 Blende B
-60.0 -58.6 67.1 660 630 -0.8 Blende B
-54.0 -52.6 57.6 612 584 0.1 Blende B
-47.7 -46.4 47.4 556 530 0.3 Blende B
-41.8 -40.4 39.2 505 482 15 Blende B
-35.9 -34.6 30.1 443 423 0.6 Blende B
-30.4 -29.0 23.3 390 372 14 Blende B
-26.7 -25.3 269.4 346 330 0.0 Blende C
-21.5 -20.1 187.5 287 274 -0.7 Blende C
-11.4 -10.0 65.3 167 159 -0.8 Blende C

-1.7 n/a n/a




BlowerDoor-Messung Seite 4/5

Datum: 24/02/2017 Dateiname: Complet 24 fevr 2017

Uberdruckmessung 1:
Klimabedingungen

‘ Innentemperatur (°C) AuRentemperatur (°C) ‘ Barometrischer Druck (Pa)
| 20.0 8.0 | 101325.0
Natlrliche Druckdifferenzdaten
vor Messung nach Messung
Apo,1- Apo,1+ Apo,1 Apo,2- Apo,2+ Apo,2
-1.8 0.0 -1.8 -1.7 0.0 -1.7
Messungen:
gemessener erzeugter gemessener Temp. korr.
Gebéaude- Gebéaude- Geblase- Volumen- Volumen-
druck druck druck strom strom
(Pa) (Pa) (Pa) (m3/h) (m3/h) % Fehler Blende
-1.8 n/a n/a
63.0 64.7 73.5 691 705 -0.5 Blende B
57.1 58.9 63.6 643 656 -0.6 Blende B
50.7 52.4 53.7 591 603 -0.3 Blende B
45.3 47.0 45.7 545 557 -0.3 Blende B
38,5 40.3 36.9 491 501 0.7 Blende B
33.4 35.1 29.7 440 450 0.1 Blende B
26.9 28.6 22.3 382 390 1.2 Blende B
20.4 22.2 222.0 313 320 0.3 Blende C
15.2 16.9 151.7 257 263 0.8 Blende C
9.0 10.7 75.1 179 183 -1.4 Blende C

-1.7 n/a n/a




BlowerDoor-Messung Seite 5/5

Datum: 24/02/2017 Dateiname: Complet 24 fevr 2017

Bemerkungen

Keine




LENOZ5.4.1 Projet n°:

Preuve du critére: Annexe a joindre : A établir par :
5.4.1. Nettoyage et entretien du  Checklist et éventuellement Architecte, ingénieur,
batiment : toutes les fenétres plans élévations certificateur Lenoz

sont facilement accessibles

Remarque :

En complément de la checklist 0.7, la preuve de ce critére se trouve sur les plans repris dans le
document 0.1 du présent dossier.




LENOZ 5.5.1-5.5.10 PRIMeHouse Projet n°:

Preuve du critére: Annexes a joindre : A établir par :

5.5.1 —5.5.10 Entreprises Certificat ou extrait d’un site Entreprises et certificateur
générale, gros-ceuvre, électricité, internet Lenoz

CVC (HVAC), parachévements

certifiées

Remarques :

Un certificat est a fournir par chaque entreprise concernée.

|::> Dans le sens de la simplification administrative, la fiche de I’Administration de
I’environnement « Fiche certification entreprises —CEEN- », prévue par le paragraphe
3 de I'article 1 de I'annexe Il du Reglement grand-ducal du 23 décembre 2016 fixant
les mesures d’exécution de la loi du 23 décembre 2016 instituant un régime d’aides

pour la promotion de la durabilité, de I'utilisation rationnelle de I'énergie et des
énergies renouvelables dans le domaine du logement,

peut remplacer les confirmations écrites des entreprises dont les lettres types se
trouvent dans le présent dossier.

Toutefois les pieces d’appuis (certificats ou extraits du site internet) sont a joindre au
dossier LENOZ.




Luxembourg, le xx/xx/xxxx

Entreprise Soleil
11, rue du Soleil
L-1111 Soleil
Tél :

Fax :

E-mail :

Concerne : Certification gestion de qualité / certification en relation avec la gestion des
déchets (criteres LENOZ 5.5.1 et 5.5.2)

Monsieur, Madame,

Par la présente, nous, entreprise générale de construction, confirmons étre détenteur des
certifications suivantes :

our*
Energie fir d'Zukunft + |:|
ou
ISO 9001

SuperDrecksKeéscht |:|

(*) Veuillez trouver en annexe le(s) certificat(s) justificatif(s).

Meilleures salutations,



Luxembourg, le xx/xx/xxxx

Entreprise Soleil
11, rue du Soleil
L-1111 Soleil
Tél :

Fax :

E-mail :

Concerne :  Certification gestion de qualité / certification en relation avec la gestion
des déchets (criteres LENOZ 5.5.3 et 5.5.4)

Monsieur, Madame,

Par la présente, nous, entreprise de gros-ceuvre, confirmons étre détenteur des certifications
suivantes :

oul*
Energie fir d'Zukunft + |:|
ou

ISO 9001

SuperDrecksKéscht

(*) Veuillez trouver en annexe le(s) certificat(s) justificatif(s).

Meilleures salutations,



Luxembourg, le xx/xx/xxxx

Entreprise Soleil
11, rue du Soleil
L-1111 Soleil
Tél :

Fax :

E-mail :

Concerne :  Certification gestion de qualité / certification en relation avec la gestion

des déchets (critéeres LENOZ 5.5.5 et 5.5.6)

Monsieur, Madame,

Par la présente, nous, entreprise d’électricité, confirmons étre détenteur des certifications
suivantes :

oul*
Energie fir d'Zukunft + |:|
ou
1ISO 9001

SuperDrecksKeéscht |:|

(*) Veuillez trouver en annexe le(s) certificat(s) justificatif(s).

Meilleures salutations,



Luxembourg, le xx/xx/xxxx

Entreprise Soleil
11, rue du Soleil
L-1111 Soleil
Tél :

Fax :

E-mail :

Concerne :  Certification gestion de qualité / certification en relation avec la gestion

des déchets (critéeres LENOZ 5.5.7 et 5.5.8)

Monsieur, Madame,

Par la présente, nous, entreprise CVC/ HVAC, confirmons étre détenteur des certifications
suivantes :

oul*
Energie fir d'Zukunft + |:|
ou
1ISO 9001

SuperDrecksKeéscht |:|

(*) Veuillez trouver en annexe le(s) certificat(s) justificatif(s).

Meilleures salutations,



Luxembourg, le xx/xx/xxxx

Entreprise Soleil
11, rue du Soleil
L-1111 Soleil
Tél :

Fax :

E-mail :

Concerne :  Certification gestion de qualité / certification en relation avec la gestion
des déchets (criteres LENOZ 5.5.9 et 5.5.10)

Monsieur, Madame,

Par la présente, nous, entreprise de parachevement, confirmons étre détenteur des
certifications suivantes :

oulr*
Energie fir d'Zukunft + |:|
ou
150 9001 [
SuperDrecksKeéscht |:|

(*) Veuillez trouver en annexe le(s) certificat(s) justificatif(s).

Meilleures salutations,



CERTIFICAT DE REUSSITE

ENERGIE FIR
@ E D'ZUKUNFT®

Hiermit wird bescheinigt, dass
Herr Max MUSTERMANN
geboren am 01/01/1977 in Musterhausen

mit Erfolg an der Weiterbildung der Chambre des Métiers

Zertifizierter PassivhausHandwerker
Energie fir d’Zukunft+

teilgenommen hat.

Insgesamte Dauer der Weiterbildung: 43 Stunden
(04.,09., 10., 14., 15., 18. November 2016)

Dieses Zertifikat wurde ausgestellt aufgrund einer erfolgreich abgeschlossenen
Priifung des Passivhaus Institutes, Prof. Dr. Wolfgang Feist, durchgeflhrt durch die
energieagence. Ein Auszug aus dem Lernzielkatalog befindet sich auf der
Rickseite.

Der Inhaber dieses Zertifikates ist berechtigt, das obenstehende Siegel im
Zusammenhang mit seiner beruflichen Tatigkeit zu flhren. Er wird in der Liste der
zertifizierten PassivhausHandwerker unter www.cdm.lu gefihrt.

Glltigkeitsdauer: 5 Jahre ab Erstellungsdatum.

Luxemburg, den 20/02/2017

Pascal WORRE Roland KUHN
Directeur de I'energieagence Président de la Chambre des Métiers
energieagence CHAMBRE
= vt | DES METIERS

—_— rg




LENOZ 5.5.1 - 5.5.10 Annexe

- % L | Dése Qualitéitslabel steet fir Offallvermeidung, eng
Daten einfiigen | separat, propper a sécher Offalltrennung an och fir eng
- > ’ beschtméiglech Ofwécklung vun den Offdll. D'Stréim
P nm ele rt. vun de Produiten (Offall) sinn transparent an nozevollzéien.
Zu de Kritdre vum Qualitéitslabel zielt nieft der
richteger Behandlung vun de Produiten (Offall) och
d’Motivatioun vun alle Bedeelegten an den Asaz
an de Gebrauch vun Offallaarme Materialien.

entsprécht den Ufuerderunge vun
der DIN EN ISO 14024

Fir eng ekologesch
Offallgestioun y A 4 4 A
Mir maache mat ' r
Eis Emwelt ass et wiert | ( Q I I ( ’ I r
entsprécht den Ufuerderunge vun der DIN EN 150 14024 J ‘4 — d — e " ——

Handwerksbetrieb Mustermann
Adresse

Postleitzahl Ort

ass ausgezeechent mam Qualitéitslabel

SuperDrecksKéscht®
fir eng ekologesch Offallgestioun

Gellt bis September 2017

Désen Ceptificat ass némme valabel mat engem gultegen Auditrapport.

Colmar-Berg, September 2016

A T

Chambre Chambre
e I'environnement des Métiers de Commerce

SuperDrecksKéscht® - Zone Industrielle Piret - L-7737 Colmar-Berg - @ +352 488 216 1 - www.sdk.lu



LENOZ 5.5.11 - PRIMeHouse Projet n°:

Preuve du critére: Annexes a joindre : A établir par :

5.5.11 Gestion des déchets selon Certificat Entreprises
la Superdreckskescht




LENOZ 5.5.11 Annexe

- % L | Dése Qualitéitslabel steet fir Offallvermeidung, eng
Daten einfiigen | separat, propper a sécher Offalltrennung an och fir eng
- > ’ beschtméiglech Ofwécklung vun den Offdll. D'Stréim
P nm ele rt. vun de Produiten (Offall) sinn transparent an nozevollzéien.
Zu de Kritdre vum Qualitéitslabel zielt nieft der
richteger Behandlung vun de Produiten (Offall) och
d’Motivatioun vun alle Bedeelegten an den Asaz
an de Gebrauch vun Offallaarme Materialien.

entsprécht den Ufuerderunge vun
der DIN EN ISO 14024

Fir eng ekologesch
Offallgestioun } I F
Mir maache mat '
Eis Emwelt ass et wiert ! ( Q l l I ( J I r
entsprécht den Ufuerderunge vun der DIN EN 150 14024 J ‘4 — d ‘ ' 'ﬂ ‘

Baustelle Mustermann
Adresse

Postleitzahl Ort

ass ausgezeechent mam Qualitéitslabel

SuperDrecksKéscht®
fir eng ekologesch Offallgestioun

Désen Ceptificat ass némme valabel mat engem gultegen Auditrapport.

Colmar-Berg, September 2016

A T

Chambre Chambre
e I'environnement des Métiers de Commerce

SuperDrecksKéscht® - Zone Industrielle Piret - L-7737 Colmar-Berg - @ +352 488 216 1 - www.sdk.lu



LENOZ 5.5.12 - PRIMeHouse

Projet n°:

Preuve du critére : Annexes a joindre :

5.5.12. Réception Rapport de réception
intermédiaire avec rapport
des criteres LENOZ

A établir par :

Expert indépendant (également
accepté : architecte
responsable de la planification)




Rapport concernant la réception intermédiaire des criteres LENOZ
- Piece d’appui requise pour le critére d’évaluation LENOZ 5.5.12 -

Auteur du Rapport :

Bureau d’étude
11, rue du Soleil
L-1111 Soleil
Tél :

Fax :

E-mail :

Objet de la réunion : réception intermédiaire des criteres LENOZ
e Date
e Lieu

Equipe de planification :
e Architecte
e Ingénieur
e Conseiller en Energie

Invités
e Nom/prénom/abréviation/organisme Présent-Excusé-Absent

critére Actions/ Tache(s) Resp.
LENOZ

Date
limite

111

1.1.2

1.1.3

1.14

1.2

121

1.2.2

13.1

1.3.2




3.1.1

411

412

413

421

4.2.2

51.1

5.1.2

5.8.1 Isolation cellulose en toiture -> fait El ok
Pavatex, pose mécanique -> ok !
Contre-lattage coté intérieur -> fixation mécanique : ok ! EP ok

Entreprises présentes sur chantier :

El
EP

Entreprise Isolation SA
Entreprise Platrier SA

Date, signature

Luxembourg, le 06.06.2017




LENOZ 5.5.13 - PRIMeHOUSE Projet n°:

Preuve du critére: Annexes a joindre : A établir par :
5.5.13. Planification et contrdle Certificat / attestation du Architecte, ingénieurs
chantier par un professionnel professionnel impliqués dans la planification

et le contréle du chantier




Luxembourg, le xx/xx/xxxx

Bureau d étude Soleil
11, rue du Soleil
L-1111 Soleil

Tél :

Fax :

E-mail :

Concerne : critere LENOZ 5.5.13 — Attestation concernant la planification et le
contréle du chantier du projet mentionne ci-dessus

Monsieur, Madame,

Par la présente, nous confirmons avoir participé a la planification et au suivi du chantier du
projet ci-dessous référence, conformément au critere LENOZ 5.5.13 de I’annexe du
Reglement Grand-Ducal du 23 décembre 2016 relatif a la certification de la durabilité des
logements.

n° cadastral XXXIXXXX
ou n° dossier LENOZ
ou adresse

Meilleures salutations,

NOM, Prénom + signature



LENOZ 5.6.1

Projet n°:

Preuve du critere:

5.6.1. L’équipe en charge de la
planification regroupe au moins
3 disciplines

Annexes a joindre :

Confirmation de participation
de chaque concepteur,
éventuellement par courrier
électronique

A établir par :

Equipe de planification




Luxembourg, le xx/xx/xxxx

Bureau d étude Soleil
11, rue du Soleil
L-1111 Soleil

Tél :

Fax :

E-mail :

Concerne : critere LENOZ 5.6.1 — Confirmation de participation a I’équipe de
planification du projet mentionné ci-dessus

Monsieur, Madame,

Par la présente, nous confirmons avoir participé a I’équipe de planification du projet sis :

n° cadastral XXXIXXXX
ou n° dossier LENOZ
ou adresse

En tant que :
O Architecte
O Ingénieur statique
O Ingénieur techniques spéciales
O Conseiller en énergie

Meilleures salutations,

NOM, Prénom + signature



LENOZ5.6.2 Projet n°:

Preuve du critére: Annexes a joindre : A établir par :
5.6.2 Criteres liés a la durabilité Texte de soumission, extrait Architecte, ingénieur
figurent dans les soumissions indiquant les criteres LENOZ

dans les bordereaux de

soumission

L'annexe requise pour le critére 5.6.2 peut étre une remarque générale figurant aux « Généralités »
du ou des bordereaux de soumission concernant le projet de construction et/ou des indications
spécifiques par corps de métier.

Veuillez trouver ci-dessous une proposition de formulation pour la remarque figurant aux

« Généralités » du bordereau de soumission :
« L'immeuble sous rubrique, sis au n° cadastral xxx/xxxx, a été planifié et congu tout en
respectant les criteres LENOZ en vue d’atteindre la classe de durabilité (1, 2, 3 ou 4)
conformément au Reglement grand-ducal du 23 décembre 2016 relatif a la certification de la
durabilité des logements et/ou en vue des aides financiéres prévues par le Réglement grand-
ducal du 23 décembre 2016 fixant les mesures d’exécution de la loi du 23 décembre 2016
instituant un régime d’aides pour la promotion de la durabilité, de I’utilisation rationnelle de
I’énergie et des énergies renouvelables dans le domaine du logement. »

En ce qui concerne les indications par corps de métier, veuillez indiquer les criteres LENOZ concernés.
Par exemple s’il s’agit du bordereau électricité, le texte repris doit mentionner :
« Les travaux d’électricité de 'immeuble sous rubrique, sis au n° cadastral xxx/xxxx, sont a
exécuter tout en respectant le critére LENOZ 6.9.1 conformément au Réglement grand-ducal
du 23 décembre 2016 relatif a la certification de la durabilité des logements. »




LENOZ 5.7.6- PRIMeHouse Projet n°:

Preuve du critére: Annexes a joindre : A établir par :

5.7.6 Manuel d‘utilisation Manuel d’utilisation Architecte, ingénieur,
entreprise

Remarque :

Un document type est mis a disposition et téléchargeable sur le site internet www.myenergy.lu,
domaine experts.



http://www.myenergy.lu/

LENOZ 5.8.1 - PRIMeHouse Projet n°:

Preuve du critere : Annexes a joindre :

5.8.1 Présence d’une liste 1) Liste reprenant les matériaux de
des matériaux utilisés et construction mis en ceuvre pour la
indications concernant le toiture, les murs, les fenétres, la
recyclage dalle sur sol, les dalles

intermédiaires et les cloisons
intérieures.

2) Factures avec certificats de
conformité(*) et devis/explicatifs
détaillés(*) pour les éléments de
construction de I'enveloppe
thermique extérieure, des murs
intérieurs porteurs et des dalles
intermédiaires intérieures.

(liste avec matériaux mis en ceuvre,

localisation, informations concernant le
démontage et la séparation)

A établir par :

Architecte, expert, conseillé en
énergie

Remarque :

Un certificat de conformité est a fournir par chaque entreprise étant intervenue pour la réalisation

des travaux.

(*) Dans le sens de la simplification administrative, les certificats complémentaires a

la fiche NCLD de I’Administration de I’environnement :

« Certificat de conformité — élément_opaque_2017»
« Certificat de conformité — éléments_vitrés_2017 »
« Certificat de conformité — éléments_constructions internes_2017 »,

téléchargeables sur

http://www.environnement.public.lu/guichet virtuel/energie/Subventions-Energie-

2017/index.html

peuvent remplacer les devis/ explicatifs détaillés et les certificats de conformité des
entreprises stipulés ci-dessus et dont les lettres types se trouvent dans le présent

dossier.

Les factures y relatives sont a joindre.



http://www.environnement.public.lu/guichet_virtuel/energie/Subventions-Energie-2017/index.html
http://www.environnement.public.lu/guichet_virtuel/energie/Subventions-Energie-2017/index.html

- Piéce d’appui requise pour la partie 1) du critére d’évaluation LENOZ 5.8.1 -

Le projet en référence ci-dessous est étudié au regard de son montage et sa capacité de démontage :
n° cadastral

ou n° dossier LENOZ
ou adresse

Capacité de séparation et de demontage des constituants des parois du batiment :

Localisation / Liste des matériaux
(origine : calcul valeurs U +
étanchéités)

Autre mode de fixation

Fixation
mécanique
Assemblage
collé

Toiture :

Panneau OSB

Pare-vapeur

Laine minérale entre charpente bois
Sous-toiture

X X X X

Murs extérieurs :

Fenétres :

Dalle sur sol :

Dalles intermédiaires :

Cloisons intérieures :




Remarque :
Les pare-vapeurs doivent étre repris dans la liste.

Les revétements des parois verticales, des planchers et des plafonds ne sont pas repris dans le critére
conformément au reglement grand-ducal du 23 décembre 2016 relatif a la certification de la durabilité
des logements.

Autre mise en ceuvre

Chassis sans noyau
d’isolation collé ou
injecté
Mise en ceuvre des
fenétres sans mousse
de polyuréthane

Fenétres :

Date, Nom, prénom, signature

Luxembourg, le 06.06.2017



Entreprise Soleil
11, rue du Soleil
L-1111 Soleil
Tél :

Fax :

E-mail :

Luxembourg, le xx/xx/xxxx

Concerne : critere LENOZ 5.8.1 — Certificat de conformite des travaux du projet

mentionné ci-dessus

Monsieur, Madame,

Par la présente, nous, entreprise .... (métier)... , confirmons avoir réalisé les travaux

conformément au devis/ explicatif détaillé n°

relatif au projet sis :

n° cadastral
ou n° dossier LENOZ
ou adresse

XXXIXXXX

Meilleures salutations,

NOM, Prénom + signature
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29.05.2015
Neubau eines Einfamillenwohnhauses
Positon  Beschreibung Menge Einh EP GP
7 Fassadenverkleidung
71 Eingang: EG-0OG
7141 Unterkonstruktion
Gesamtstidrke= 20,0 cm ausgefiihrt in KVH Fi/Ta, verzimmem, ausrichten in
Kreuzlage an die Wand verankem, inkl. Auswechselung der Offnungen und
Randanpassungen, Befestigungsmaterial laut statischen Erfordemissen
verarbeiten.
39 m?
7.1.2 Fix Rock Fassadenplatten Decke
W035 der Firma Rockwool, Stirke 100 mm, kreuzlagig einbauen, zuschneiden
und passgenau einklemmen.
25 m?
7.1.3 Fix Rock Fassadenplatten Wand
WO035 der Firma Rockwool, Stirke 160 mm, kreuzlagig einbauen, zuschneiden
und passgenau einklemmen.
14 m?
7.1.4 Sperrholz Tragleisten
Starke= 21 mm, senkrecht montieren und ausrichten, in fertiger Arbeit.
dIm L
715 Fassadenbahn STAMISOL FA
far hintedUftete Fassaden, winddicht, diffusionsoffen, verkiebbar, dauerhaft
UV-besténdig, liefem und veriegen, in fertiger Arbeit.
39 m? —— 1
7.1.6 Zulage fiir Unterkonstruktion an Offnungen
sowie Leibungen herstellen, Innen- und Aussenecken sowie Randabschlilgse . .~
25 m N
7147 Sockelblech aus R. - Zink
gekantet, an der Fassade vor Betonkante montiert, inkl. Befestigungsmateral.. ..
MOoOm ..
718 Zulage fiir Innen- und AuRenecken
2u Position vor herstellen
4S8t
7.1.9 Fassadenplatten, Hersteller Trespa Tectiva
farbig durchgeférbter, dampfgeharteter Faserzement, PlattengréBe nach
Bemusterung in Absprache mit dem Bauhermn. Fugenbreite vertikal und
horizontal ca. 8 mm, liefern und montieren in fertiger Arbeit. Befestigung
mit VA- Zylinderkopfschrauben oder in Nietkopfoptik.
¥Im L
7.1.10 Eventualposition
Fassadenplatten, Hersteller Trespa Meteon
Ubertrag: ..............0[.1
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Neubau elnes Einfamilienwohnhauses 005 ZDK

~ Menge Einh EP . GP

Position . Beschreibung .

Ubertrag: .
einseitig dekorativ, Farbton uni, schwarzer Kern, Plattengre nach
Bemusterung in Absprache mit dem Bauhermn. Fugenbreite vertikal und
horizontal ca. 8 mm, liefem und montieren in fertiger Arbeit. Befestigung mit VA-
Zylinderkopfschrauben oder in Nietkopfoptik.

39 m? nur E-Preis
7.1.1 2Zulage fur Eckausbildung der Fassadenplatten
an Mauerwerk als Stumpfstofl oder Gehrung mit ca. 8 mm Luftspait herstgllgn.,
25 m oo}
7.1.12 2ul. fOr Fenster- und TOrleibungen
als Stumpfstol oder Gehrung mit ca. 8 mm Luftspalt herstellen.
8 m
7.1.13 Mehraufwand fiir die Uberkopfverkleidung
zu den Hauptpositionen vor
psch

7.1 Eingang: EG-0G




LENOZ 5.8.1 Annexe

Frau
Herm Tel.
Fax:
-2 e-mail:
Luxembourg Internet:
Bauleiter:
Schlussrechnung 29. Juli 2016
Nr. :
MNeubau eines Einfanilienwohnhauses
Objekt:
Planung:
Pos Menge Einh. Leistung EP [EUR] GP [EUR]

Hiermit berechnen wir folgende von lhnen beauftragte Leistungen

Titel 2 Zimmerarheiten
Dachaufbau - Konstruktion plus HRB

2.01 5,400 m* 1 KVH Fi./Ta. nsi, versch. Quers: lief.

2.02 1,20%* 1 BSH Fi./Ta. nsi, versch.Quers.lief.

2.03 1,0?’Stuck 4 Kantholz verzimmern und montieren
2.04 1,09/Stu~::k 1 UK Gefallekeile h6heng.ausrichten

205 33,Ug/m 4 Perimeterddmmung mit Stolhinterlegung
2.06 SU,OUD/m“ HRB Giebeltrennwand plus OSB-Platte
207 SD,OUL‘J/:T‘ HREB Trempelwand plus OSB-Platte

208 18,59,m Traufschalung zuschneiden und montieren
2.1 1,£}c|/5tuck Kleineisenteile Befest. der Konst. einb.
212 1,00, Stick Fulipf.verank.Ringa., Verh.-Hinterschn.
213 1,00/Stick 1 BMF-Sparrenpfettena. 210 einh.

Summe Zimmerarbeiten

-02 -



[Schlussrechnung

-02-
Pos Menge Einh. Leistung EP [EUR] GP [EUR]
Titel 3 Dammungs- und Ausbauarbeiten
Dammung Dachaufbau, Flachdach und Balkon
3.01 122,00 m* Zell. Decke Einblasd. d=240mm, einb.
3.02 1,?&16}: Zell. Einblasdff. bohren u. schliess.
3.03 120, /rn’ Dampfbremsf. Majpell luftdicht anschl.
3.04 1,00 Stiick  luftdicht verkleben OSEB-Flachen
3.05 105,0,3/4,; Dammung druckf. minera.200mm einb.
Polyurethan-Hartschaumdammung einbauen
(EP 45,55€/m?)
Gednderte Ausfuhrung (siehe Preisanpassun
+ Dammplatten EPS WLG035 liefern und einbauen
3.06 ?1,50,;n Zul. Mauerkrone Dammung 83cm, einb.
3.07 105,00/m2 Gefalleschiittung mittl.h=7,2 bis 22,0cm
-kein Mehrpreis-
3.08 1,00/8t'uck Dammung der Balkonflachen
3.09 71 _Ell::l/m2 Holzfaserdammplatten Isolair LD d=35mm einbauen
(EP 17,72€im?)
Geanderte Ausflihrung (siehe Preisanpassund)
Holzfaserdammplatten Isolair LD d=52mm einbauen
3.10 UK, Halteleisten 21775 e=33,0cm bef.

T1,0(}/m’

Summe Dammungs- und Ausbauarbeiten

Titel 4.1

4.1.01
4.1.02
4.1.03
4.1.04
4.1.05

4.1.06
4.1.07

+ Tl

Dachdecker- und Abdichtungsarbeiten
Aufbau Satteldach

50,00 ym?
30,00 m?
18,60 m?
40,60

1,00 Stiick

/
2,00 /S‘luck
40,09471*

WVordeckb. Baud.Vent Stehfalzd. verl.
Banddeckung an Giebelflachen verdegen
Banddeckung an Langswanden verlegen
Anschlufy an Traufe

Zulage fir Anschluld Flachdachabdichtung

Dachdurchf. d=100mm+Kappe einb.
Alwitra Evalon V verkleben

Summe Dachdecker- und Abdichtungsarbeiten

-03 -



[Schlussrechnung

=03 -

Pos Menge Einh. Leistung EP [EUR] GP [EUR]
Titel 4.2 Dachdecker -und Abdichtungsarbeiten

Flachdach- und Balkonabdichtung
4.2.01 124.0?}”12 Bitumenvoranstrich auforingen
4,202 124,00 m* DampfsperreVE0,54 liefern/abkleben
4.2.03 Qﬁ,ﬁcﬁm Dachrandanschlul an Aulenkante einkleben
4.2.04 124,Uﬂ/rr\2 Alwitra Evalon V 1,2mm verkleben
4.2.05 Evalon Anschluftbbahn Br. 25cm verlegen
4.2.06 Evalon Anschlufibahn br. 16cm verlegen
4.2.07 22.0[}5ti.’r0k Zul., Auen- Innenecke an aufg. Wande
4.2.08 71 ,50/1‘n WA Verbundb. Zusch.250mm verlegen
4.2.09 9,50 WA warmegedammt d=120mm herstellen
4.2.10 2.00/Stuck Dachdurchf. Strangentl. d=100 einb.
4.2.11 4,00/Stlck  Einlauf-Flachdachgully lief, ein.0
4212 S,Dﬂﬁtuck Einlauf-BST Wasserspeier d=50mm einb.
4213 24,00 / Wandanschluikehle Folienverb. herst
42.14 71 ,50/{?1 Aufkantung, Blende u.Kappe mit Verb.
4215 1.ﬂu/§tuck Zul. Taranschluss I=1,10 Verbund. einb.
4216 1,00/5tuck  Kaminabdeckung herstellen

Summe Dachdecker - und Abdichtungsarbeiten

Titel 5 Spenglerarbeiten

Mauerabdeckung und Blenden
5.01 71,50 UK Mauerkrone-Sperrholz br.75cm mont.
5.02 16.4 UK Mauerkrone-Sperrholz br.34cm mont.
5.03 52,00 Blende Alw.TA-Profil 125, Deckpr. mont
5.04 21,00 ﬁti}ck 6 Blende Zul. Alw.TA 125, Aulen-innene.
5.05 16,50 /:n Mauerabd. Alw.MAG natur 650/100 mont.
5.086 16,00 /m Zulage fur unterschiedliche Breite
5.07 7,00 Stick Zul. AuBen-Innen
508 S,GD/Stuck Zulage fur Endkappen

Summe Spenglerarbeiten



[Schlussrechnung

-04 -
Pos Menge Einh. Leistung EP [EUR] GP [EUR]
Titel 7 Fassadenverkleidung
Eingang: EG - OG (Ddmmung + Fassadenpl. (Trespa Tectivia))
7.01 34,?0/112 UK Fassade, 6x10 keuzlagig verank.
7.02 22,50 m* Mineral. Fassade 200/W035, d=2*100mm
7.03 9,5 /mz Mineral. Fassade 160/\W035, d=2*80mm
7.04 SQ,OO/m‘ UK Siebdruckstreifen 21x 140 mm bef,
7.05 34,70 m* Fassadenbahn Stamisol FA befestigen
7.06 37.60 Zul. UK an Offnungen u.Leibungen herst
707 10,00 Sockelblech Zink, bis 30cm hoch
7.08 4.00/71 Zul. Eckausbildung mit Fassadenpla.
7.09 3—4,??/(712 Trespa-Platten, 10mm, sichtbar bef.,
7.1 3?,60,51 Zul. Eckaushildung mit Fassadenpla.
7.12 15,10[71 Zul. Leibungen mit Fassadenplatten
713 1,00 /Btl]ck Zulage fur Uberkopfverkleidung

Summe Fassadenverkleidung

Titel 10 Stundenlohnarbeiten

10.01 13,50 h Facharbeiterstunden
Arbeits- und Schutzgerist aufbauen
* Blhne wie Plattform aufbauen
« Standgerist vor die Fassade montieren
s Gerlstmaterial nach Fertigstellung abbauen und
abtransportieren

4,502
2,252

10.02 2,00 Stick ulage flr beheizte Dacheinldufe

q.04 M LMD H 2240
1003 _ 1,00 Stick_  Statische Auflast - siehe Preisanpassung
A.os ACT= AoS 4 Kiesschicht, rundkorn als Auflast liefern und in

gleighméassiger Hohe 5,0 - 7,0 cm einbauen.
FAFQAGARE vor. 23.A40.48

1}1.04 1,(}&/Stuck Tardffner, Schlosskasten in Fassadenplatte einlassen
Stpnh(%gtundenluhnarbeilen

=05 -



[Schlussrechnung ]

-05-
Pos Menge Einh. Leistung EP [EUR] GP [EUR]
Titel NA Zusatzleistungen - siehe Nachtragsangebot vom 25.02.2016
Bereich Balkon: Mauerabdeckung
MNA.O1 156,60 Unterkonstruktion herstellen, ausgefiihrt mit
AQ.0 A /ﬂ Mehrschichtplatten. Ubersetzen der Unterbau-

konstruktion entsprechend dem vorgegebenen
Vorsprung Uber die spatere Fassade.

NA.02 15,60 m Mauerabdeckung (Alwitra MAG), Kronenbreite cgg
AU-O? / mm, Ansichtshohe innen 45 / aulten 75mm,
’ rein weill (Ral 9010) liefern. Halter auf die
Unterkonstruktion ausrichten und die Abdeckung

anpassen.
NA.O3 3,00 Sta Zulage fiur Maueranschlullelemente, in Alu-Natur
/b 03 liefern. Anpassen und Fixieren der Formteile, in
’ fertiger Arbeit.

Summe Zusatzleistungen - siehe Nachtragsangebot vom 25.02.2016



[Schlussrechnung )

-06

Pos Menge Einh. Leistung EP [EUR] GP [EUR]
Titelzusammenstellung
2 Zimmerarbeiten

- Dachaufbau - Konstruktion plus HRB
3 Dammungs- und Ausbauarbeiten

- Dammung Dachaufbau, Flachdach und Balkon
41 Dachdecker- und Abdichtungsarbeiten

- Aufbau Satteldach
4.2 Dachdecker - und Abdichtungsarbeiten

- Flachdach- und Balkonabdichtung
5 Spenglerarbeiten

- Mauerabdeckung und Blenden
7 Fassadenverkleidung

- BEingang: EG - OG (Dammung + Fassadenpl. (Trespa Tectivia))
10 Stundenlohnarbeiten
NA Zusatzleistungen - siehe Nachtragsangebot vom 25.02.2016

- Bereich Balkon: Mauerabdeckung

Zwischensumme = EUR

Rabatt -3,00 % EUR
= EUR

Nettosumme = EHE

USt 3,00%

Bruttosumme = EUR

Abziglich der bereits gestellten Nettobetrag - EUR

n -

Abschlagsrechnung 1511159 vom 24.11.2015 UsSt 3,00% EUR::S':
= EUR

Eigene USHDNr.:

Ubersicht der bisher gestellten Rechnungen:

Rech.Nr. Datum Netto ust

1511159 24.11.2015 EUR

Summe bisher: EUR

Zuwachs mit dieser Rechnung: . ] EUR

Bisherige Leistung: EUR

Ubersicht der bisher erhaltenen Zahlungen:

Rech.Nr. Datum MNetto USt

1511159 01.12.2015 EUR

Summe Zahlungen: EUR

Zu-zahlender Betray: UR

ARG AS) SOERET
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